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■연구개발목표

RAON에 물성연구시설로 구축될 μSR의 활용도를 높이기 위해해외뮤온시설을활용하여

자성체, 초전도체 등 다양한물성분야에서실험을 수행 우수한신진연구인력을 양성

■성과목표

해외 μSR 대형연구시설을 활용하여 물성분야의 전문 연구인력 양성 및 μSR 활용분야 국제 경쟁력 확보

■연구내용

• 해외 대형 뮤온 연구소와 국제협력 프로그램을 통해 대학원생, 박사후 연구원을 파견하여 연구인력 육성 및

확대

- 해외가속기 연구소와의 교류협력 방안 수립

- 국제공동연구 과제 발굴 및 수립

- 국제공동연구 과제를 통한 대학원생 및 박사 후 과정 인력 양성

• μSR 활용 관련 미래 연구 주제 발굴

- 해외 시설에서 진행되는 μSR 실험과 차별화된 실험 제안

■연구성과물:

• 국제공동연구 과제계획서

• 연수결과보고서

• 출판논문

• 연구의향서

RAON-5 : μSR
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RAON-5 µSR : 국내인력및국제공동연구그룹구성

■ 국내 참여 연구 인력 현황

■ 국제 공동 연구 그룹 구성 현황

• 중이온가속기사업단 : 이원준, 이주한
• 성균관대학교 : 이수헌, 최광용
• 중앙대 : 이찬현
• 가톨릭대: 서병진
• 국민대: 장지훈
• 서울대: 윤성원

•  UCLA L. Li 그룹: 자성위상절연체

• 프린스턴대 Cava그룹: 양자 자성체

• MPI Stuttgart Takagi: 스핀-오빗 얽힌 물질

• NTU R. Sankar 그룹: 저차원 양자자성체

• TRUMF K. Kojima: 극한에서 µSR 스펙트로미터 개발
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현재가동중인 µSR 시설현황
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건설중이거나향후건설예정인 µSR 시설
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µSR 분광기의도식도

Transverse field

H

Zero/Longitudinal field

μ+-spin auto-correlation function

→ μ+- depolarization function

→ μSR signal
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µSR을이용한연구분야 (ISIS 예)
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µSR을이용자분포 (ISIS 예)
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2021년전반기에수행된 µSR 빔타임및연구내용

(1) 06.08 : Exploring the nature of a ground state in the H-intercalated Kitaev magnet H3LiIr2O6

(Dolly spectrometer, Paul Scherrer Institute, 스위스)

(2) 06.04-2021.06.07: Kondo impurities in the Kitaev spin liquid candidate α-(Ru,Cr)Cl3

(GPS and HAL-9500 spectrometers, Paul Scherrer Institute, 스위스)

(3) 06.06-06.08: Crossover of spin transport mechanism by one-dimensionalization in the anisotropic 

triangular antiferromagnet Ca3ReO5Cl2 (GPS spectrometer, Paul Scherrer Institute, 스위스)

(4) 06.04-06.08, 07.04-07.06 : Possible spin liquid state in the hexagonal perovskite Ba6Y2Rh2Ti2O17

(LAMPF and DR spectrometer, TRIUMF, 캐나다: Princeton대 Cava)

(5) 06.16-06.18: Electronic and magnetic phase diagram of Ni1-xCoxS2

(LAMPF spectrometer, TRIUMF, 캐나다: Kenji Kojima 박사(TRIUMF, 캐나다), 김창영교수 (SNU IBS)) 

(6) 06.19 - 06.25: Investigations of spin dynamics in magnetic topological insulators,

(MnBi2Te4)(Bi2Sb3)m

(LAMPF spectrometer(M20 beamline), TRIUMF, 캐나다; Kenji Kojima 박사(TRIUMF, 캐나다), L. Li (UCLA))

(7) 06. 25 - 07. 04: Natures of orders in spin-orbit entangled compounds with hidden multipoles

(LAMPF spectrometer(M20 beamline), TRIUMF, 캐나다: H. Takagi (MPI Stuttgart))

(8) 10.25 - 10.29: Electronic and magnetic phase diagram of Ni1-xCoxS2 (0.5≤x≤1)

(DR spectrometer, TRIUMF 캐나다)

(9) 12. 14 -12.15 : Spin diffusion in the quasi-one dimensional S=1/2 antiferromagnetic spin chain 

KNaCuP2O7 (Dolly spectrometer, Paul Scherrer Institute, 스위스)
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2021년출판된 µSR 논문

▪ 삼각형자성체 Na2BaCo(PO4)2: 양자스핀액상의
실험적발견
- ZF- 및 TF-μSR  ISIS 실험수행

▪ 쩔쩔매는 s=1/2 사각격자 Sr2Cu(Te1-xWx)O6

- ZF- 및 TF-μSR  J-PARC D1 & S1 라인 실험수행
- Quenched disorder에 의해 유발되는 양자 상전이

및 위상적 질서에 대한 논문

▪ Breathing 파이로클로어격자에서발현하는
새로운양자상태에관한연구
- ZF- 및 TF-μSR  TRIUMF 실험수행

▪스핀-2를 갖는 망간기반 카고메 반강자성체
CsMn3F6(SeO3)2의 고전적인 스핀액체 연구
- ZF- 및 TF-μSR  TRIUMF 실험수행



초기실험주제발굴

(1) 카고메 금속 CsV3Sb5에서 time-reversal breaking의 메커니즘 규명 [SKKU Tuson Park]

(2) Transverse Ising magnet SrCo(SeO3)3의 양자 상전이 연구 [Academia Sinica] 

(3) 카고메 반강자성체 YCu3(OH)6.5Br2.5에서 스핀액상 연구

(4) Coupled tetrahedral and honeycomb lattice Cu3Te2O9H4의 ground state 연구

[Jiangsu University]

■ 2022년 µSR 빔타임확보를 위한프로포절 준비중

■향후 µSR 그룹 유지전략

- 중이온가속기사업단 : 이원준박사

- 성균관대학교 IBS-YSF: 이수헌박사




