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Ⅰ. 수상 관련 실적 소개

(2020년 뉴시스 보도 기사, 직무 유관 내용만 갈무리)

➔학위과정에서, 인내심을 가지고 설비 및 데이터를 관리하고 분석.
➔설비 및 데이터 관리에서 기여를 인정.

(2024년 한국물리학회 수상자, 상금 200만원)

➔ 관련 내용이 반도체 산업이 어떻게 연결될까?
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Ⅱ. 반도체 산업에서 센서 데이터 분석이 필요한 이유. 

➔ 기사에 다소 과장이 있지만, 완전히 
거짓은 아니다. 

➔반도체 설비에 달려 있는 센서 갯수: ~수백 개. 
➔ 유사설비: 중성미자 검출기.

➔불행히도, 반도체 설비 데이터 분석을 전공한 사람은 드물다. (보안문제) 
➔ 유사전공: 입자물리 실험 전공.

➔ 칩을 많이 팔기 위해, 설비 데이터를 
분석하고 알고리즘 연구 할 누군가 필요.  
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Ⅲ. 수상 관련 전문 분야 소개

근거리 센서 설비
계측설비1

계측설비2

→ 두 계측 설비의 성능 차이가 가능한 작도록 관리 및 보정.

• 전공: 물리학 (계측 설비를 통한 데이터 분석)

• 전문분야: 설비 및 데이터 관리, 분석 및 딥 러닝 적용.

------------------------------------------------------------------------------------

[전문분야1]: 설비 및 데이터 관리

→ 감마선 계측 설비 (RENO)의 데이터 관리 책임자 (2019-2022).

→ Linux shell 기반 데이터 처리 파이프라인 (~수 TB/일) 관리 및 설비 모니터링.

→ 통계 오차 감소를 위해 24시간 설비 가동 (하루 100여 개의 Rare Events 발생).

→ 얻어낸 데이터를 분석해서, (다음 슬라이드)



Ⅲ. 수상 관련 전문 분야 소개

[전문분야3]: 센서의 이상동작 진단 및 예측을 위한, 딥 러닝 기반 방법론 개발. 

센서의 전류 파형에 딥 러닝을 적용하여, 센서의 비정상 동작 진단 및 예측 → (IF:8, 1저자).

• 문제 발굴, 데이터 획득, 전 처리, 딥러닝 구현, 평가 등 과정을 진행.

[전문분야2]: 설비의 가동시간 단축을 위한, 사건의 분류 알고리즘 오차 개선. 

• 설비에서 계측된 사건(Li/He)의 Classification 알고리즘 개선 (오차 50% ->10%).

• 기존의 Correlation 기반 간접 분류 방식에서, 에너지 feature 기반 직접 분류 방식으로 개선. 

• 계측 오차 개선 → 동일 조건에서 설비 가동시간 단축에 기여 → 박사학위 취득 (IF:5, 1저자).

직접 
획득한 
센서의
전류파형

딥러닝
모델 훈련

딥러닝 모델 구축
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(찌그러짐 score)
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IV. RENO VS FAB

RENO site FAB site

 2009년..  2022년..

1500m

스케일 
비슷

공통점: 대통령 방문 공통점: 대통령 방문



6/14

IV. RENO VS FAB

RENO 검출기 FAB 설비

1) 동일한 검출기 2대.

2) 동일하지 않은 검출기 없음.

3) 연구자가 직접 설비 구축.

1) 동일한 설비 다수.

2) 동일하지 않은 설비 다수.
    (Photo, Etch, Metal, CMP, Clean..등)

3) 설비사가 대신 설비 구축. 

Photo

… 등 다양한 설비.

진공

Etch
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IV. RENO VS FAB

RENO 검출기 현장 담당자

FAB 설비 엔지니어

1) 검출기가 고장나면 출동.
(예시1: 데이터 파이프라인 끊김)
(예시2: 검출기 에러 발생)

2) 검출기 근처 컨트롤룸.

1) 설비가 고장나면 출동.
(예시1: 데이터 파이프라인 끊김)
(예시2: 설비 에러 발생)

2) 설비 근처 컨트롤룸.
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IV. RENO VS FAB

RENO 검출기 센서 FAB 설비 센서

1) 센서 수 ~450개.

2) 동일 센서 (PMT).

3) 고속(ns) data 수집.

4) 검출기 로그 정보 수집.

1) (Etch 경우) chamber 내부센서 ~수백 개.

2) 다른 센서 (분광기, 전압, 온도, 압력 등..)

3) (Etch 경우) 비교적 저속 data 수집.

4) 설비 로그 정보 수집. 

Etch진공

진공
진공
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IV. RENO VS FAB

RENO 검출기 데이터 전처리 FAB 설비 데이터 전처리

➔ 용량 저감 위한 Threshold 있음.
➔ Linux shell을 통한 data pipeline.
➔대용량 데이터(~PB) 서버에 저장.

➔ 용량 저감 위한 Threshold 값 있음.
➔상용 tool(kafka)을 통한 data pipeline.
➔대용량 데이터(~PB) 서버에 저장.

예시 이미지
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IV. RENO VS FAB

RENO 검출기 calibration FAB 설비 calibration

➔ Identical한 검출기의
   response를 최대한 동일하게 조정.

➔검출기간 차이: 측정 오차의 원인.

➔ (Etch) Identical한 chamber의 플라즈마
   response를 최대한 동일하게 조정.

➔설비간 차이: 수율 감소의 원인.
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IV. RENO VS FAB

대학 입자 물리 연구실 설x비x硏

1) 라인에서 떨어져 데이터 분석.

2) 분석 위해 데이터 전처리
    & 데이터 파이프라인 필요. 

3) 이후 분석 진행.

1) 검출기에서 떨어져 데이터 분석.

2) 분석 위해 데이터 전처리
    & 데이터 파이프라인 필요.

3) 이후 분석 진행.

- 건물 중 한두층 사용. 
- 1인당 공간은 대학원 시절과 비슷.
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IV. RENO VS FAB

중성미자 물리 연구 설비 기술 연구

예시 1) 
반도체 설비에서, 동일한 Etch 설비의 
response를  C 알고리즘을  사용하여 
비교하니 ,  수율과  관련되어  있는 
Parameter A를 찾아낼 수 있구나!

예시 1) 
RENO 검출기에서, 동일한 Near, Far
검출기의  response를  A 알고리즘을 
사용하여 비교하니, 중성미자 진동변환 
상수를 측정할 수 있구나!

Parameter A

P
a
ra

m
e
te

r 
B 불량

양품
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IV. RENO VS FAB

설비 기술 연구

예시 2) 
Etch 설비의 진공 펌프 이상진단에 딥러닝 
기반 B 방법을 적용하니, 이상 진공펌프를 
제때 교체하여, 최종적으로 수율이 0.x% 
증가해, 이윤이 xxx억 창출되더라. 

예시 2) 
RENO 검출기 센서 이상진단에, 딥러닝 
기반 B 방법을 사용하니, 센서의 비선형 
이상 동작이 제거되더라! 

중성미자 물리 연구

진공펌프고장
전류파형

진공펌프정상
전류파형

PMT 이상동작
전류파형

PMT 정상
전류파형
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V. 중성미자 물리와 센서 데이터 분석 정리

• 센서 데이터 분석 관점에서, 

• 실험 중성미자 물리 연구와 반도체 설비 기술 연구간 유사점 존재.

• 반도체 설비 데이터 분석을 전공한 사람은 드물다. 유사 전공 산업 수요 有.

➔이제 물리를 안하지만, 과거 센서 데이터 분석 경험이, 

   앞으로 반도체산업 분야에 보탬이 될 수 있으면 좋겠습니다.

(보안문제)

https://namu.wiki/w/%E6%9C%89
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